Redes Complexas
Aula 1

Roteiro
s Definindo Redes
s Redes por todos os lados

s Redes Complexas,
do que se trata
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Redes

O gue € uma rede?

dconjunto de equipamentols
interligados por canais de
comuhicacao

<—Definicao
burocratical
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Redes, outra definicao

JAbstracao que permite codificar
relacionamento entre pares de objetos

objetos - vertices da rede

relacionamentos » arestas da rede

JRedes como ferramenta de

abstracao matematica 2 )

JNa computacao, redes é Y/
chamada de grafos i@
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Rede de Transporte Aéreo

J Objeto: cidades
 Relacionamento: voo comercial entre cidades

M ‘® Voo entre
e @ Rio e Natal

Rede codifica a estrutura
induzida pelo relacionamento
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Redes Socilals

J Objeto: pessoas
d Relacionamento: ser amigo no Facebook

Marcos

Diferentes relacionamentos sobre
mesmo conjunto de objetos

021




Rede de Colaboracao

J Objeto: pesquisadores

J Relacionamento:
publicacao em conjunto
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Importancia da
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Rede de Contato Sexual

J Objeto: pessoas
J Relacionamento: relacao sexual

The Structure of Romantic Relations at "Jefferson High School”

.,'.-I
N\ H'E::r - i
»
MUl ~ Importancia da
- "* 'y
- 0 g " —8 —8
s A Y T o estrutura?
T"?_"I"ﬂw}" L] -t:.:;; \\
” ‘?}-“F;}TJ‘*—-
s R, ” .
LN - '
—_—— — Y
/ VNN
A TR T . Nl (e
\ 7;‘ * \ A N NS
- < + { e T e Male
- Female

Each circle represents a siudent and lines connecting studenis represent romantic relations occuring within the 6 months
preceding the interview. Numbers under the figure count the number of times that pattern was observed (Le. we found 63 Figueiredo - 2021
pairs unconnected w anyone else),



Rede da Web

Jd Paginas web e hiperlinks entre elas
d Relacionamento assimétrico (hiperlinks)
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Interacao entre Proteinas

J Proteinas do virus EBV (circulos) e proteinas
humanas (quadrados)
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Importancia da
estrutura?

. = “provide specific
hypotheses and a
broad perspective
on EBV strategies
for replication and
persistence”
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J Rede tecnoldgica

Importancia da
estrutura?

J 45+ mil redes (sistemas autdbnomos)
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Rede Neural

d C. elegans (roundworm)

d Possui sistema nervoso
simples

JRede Neural

o0 302 neuronios

o0 completamente
mapeada anos 70

o prémio Nobel 2002

Importancia da
estrutura?

Figueiredo - 2021



Do que se trata
Redes Complexas?

J Entender como e porque as coisas se conectam
2 e as consequéncias desta conectividade

“Coisas gue se conectam” ~ Redes

“Como, por que, e
consequéncias”

- Complexo

JEstrutura assume papel central

0 necessaria para compreender fenomenos
gque ainda nao explicamos

JA rede nao é complexa!
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Redes Complexas

Jdaka Network Science (Ciéncia Science
das Redes)

JArea de pesquisa emergente
o completou 22 anos

JdMultidisciplinar (fisica, matemética,
computacao, biologia, sociologia, etc)

JMuitas questdes fundamentais
em aberto

0 papel da estrutura nas “coisas”

dCrescente abundancia de dados
de muitas redes

o relacao com Data Science Figueiredo - 2021




JOutros exemplos de redes ?
JOutros exemplos de relacionamento?

JO que significa “papel da estrutura nas
coisas?” (trocar “coisas” por “problemas”)

JPor que Network Science comecou
20 anos atras?
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