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1. Contextualizacao
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Arquitetura
Infraestrutura
Logistica do dia-a-dia
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- Mas o que sao Cidades Inteligentes e Industrias 4.0 ?
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Analytics

“An organization's ability to learn, and translate
that learning into action rapidly, is the ultimate
competitive advantage.”

- Jack Welch — Ex CEO General Electric




Descriptive Analytics Predictive Analytics Prescriptive Analytics

* 0O que nds sabemos? a * O que vai acontecer? a * O que podemos fazer
* Por que aconteceu? a respeito?
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Com o que venho trabalhando...

Composicéo de Carteiras de Agdes Otimizacdo de Resgates em Localizacdo de Estacfes de
minimizando Risco/Retorno Forestas Urbanas Recarga para VE

MCPP portfolos vs Benchmark

Composicado de Equipes Otimizagado de Hiperparametros em Localizagéo de
Competivas Machine Learning Postos de Testagem

Inputs. T §
/ StepFuncton o
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Carteira com tipo de ativo unico

MCPP portfolios vs Benchmark
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MCPP portfolios vs Benchmark

107

Portfolio

— Benchmark
— P010
— P02
— P030
— P060
— P100
— P_200

Carteira com tipo de ativo unico

*Acdes

*Fundos Imobiliarios

*Fundos Renda Fixa/Variavel/Multimercado
*Fundos Previdenciarios

*Stocks

*REITs
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Portfolio

— Benchmark
— P010
— P02
— P030
— P060
— P100
— P_200

Carteira com tipo de ativo unico

*Acdes

*Fundos Imobiliarios

*Fundos Renda Fixa/Variavel/Multimercado
*Fundos Previdenciarios

*Stocks

*REITs

Carteira com multiplos tipos de ativo — Nao
balanceada
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MCPP portfolios vs Benchmark
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Portfolio

— Benchmark
— P010
— P02
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— P060
— P100
— P_200

Carteira com tipo de ativo unico

*Acdes

*Fundos Imobiliarios

*Fundos Renda Fixa/Variavel/Multimercado
*Fundos Previdenciarios

*Stocks

*REITs

Carteira com multiplos tipos de ativo — Nao
balanceada

Carteira com multiplos tipos de ativo — Balanceada
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Portfolio
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A nivel técnica:

*Aprendizado de Maquinas
*Metaheuristicas

*Métodos Hibridos
*Programacao Linear Inteira
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MCPP portfolios vs Benchmark

107

Portfolio

— Benchmark
— P010
— P02
— P030
— P060
— P100
— P_200

A nivel técnica:
*Aprendizado de Maquinas
*Metaheuristicas

*Métodos Hibridos
*Programacao Linear Inteira

Dados historicos reais obtidos através de APIs
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3. Operacgdes de Resgate em Florestas Urbanas
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e Em 2019, a Floresta da Tijuca foi a FU mais
visitada no Brasil, recebendo quase 3 milhdes
de turistas ao longo do ano.

 Aproximadamente 0,01% dos visitantes (300
pessoas) se perdem durante trilhas por ano.
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e Rede de Sensores Sem Fio (RSSF) ‘ : .@,; 9000000 o pans

Jardim Bolénico'
N

e Veiculo Aéreo Nao Tripulado (UAVs) - Data Mules
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* Representando o problema como um Grafo = (V, E)
 SensoresN =1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}
e Base = {0}
e NésV =N u{0}

« ArestasE = {(i,j) € V?|i # j}

e AutonomiaC = 2 X max{doj}
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* Representando o problema como um Grafo = (V, E)
 SensoresN =1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}
e Base = {0}
e NésV =N u{0}

« ArestasE = {(i,j) € V?|i # j}

e AutonomiaC = 2 X max{doj}
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* Do ponto de vista da otimizacao:
* Minimizar o custo de roteamento

* Do ponto de vista administrativo:

« Minimizar os custos publicos nas Operacdes de
Resgate

« Minimizar a chance de acidentes fatais
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A nivel técnica:

Programacao Linear Inteira
Metaheuristicas
Métodos Hibridos
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4. Localizacao de Estacdes de Recarga para VE

Engenharia de

Sistemas e

Computacao

PESC/Coppe 28



ERRADICACAO ERRADICAGAD SAUDE DE EDUCAGAD IGUALDADE AGUA LIMPAE
DA POBREZA DA FOME QUALIDADE DE QUALIDADE DE GENERO SANEAMENTO

EMPREGOS DIGNISE INOVAGAOE REDUGAO DAS CONSUMO
g oo weeaesieuron | 10 oisciaconors SIS 12 wswoisive

QO

COMBATE AS VIDA DEBAIXO VIDA SOBRE PARCERIAS
13 MUDANGAS CLIMATICAS 1 DA AGUA 15 ATERRA 1 PELAS METAS é‘""‘
= =
an
THE GLOBAL GOALS
For Sustainable Development
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ERRADICACAO ERRADICAGAD SAUDE DE EDUCAGAD IGUALDADE AGUA LIMPAE
DA POBREZA DA FOME QUALIDADE DE QUALIDADE DE GENERO SANEAMENTO

EMPREGOS DIGNISE INOVAGAOE REDUGAO DAS CONSUMO
g oo weeaesieuron | 10 oisciaconors SIS 12 wswoisive

M| ' QO

13 COMBATEAS 1 VIDA DEBAIXO 15 VIDA SOBRE 16 PAZE JUSTICA 1 PARCERIAS

MUDANGAS CLIMATICAS

\ | /
PELAS METAS .5‘ '&

=
THE GLOBAL GOALS

For Sustainable Development

DA AGUA ATERRA

Engenharia de
Sistemas e
Computacao
PESC/Coppe




s AT mesws s . SP-070|

) iR VILA MEDEIROS Parque E%olqrgi%g" '
050} o Tie
CITY AMERICA SANTANA
,
'AGUA BRANEA 7 VI
, e GUILHERGME i)
= - LAPA amiiest o @ PENHA DE
América Lgiiga o [spo70]
VILA VILA ANA RA FUN ercado Municipal L FRANCA
5CO LEOPOLDINA e Sdo Paulo
‘ . © BRAS TATUAPE VILA MATILL
Parque Villa-Lo Galegig do Rock '/ Y
. ) Sao Paulo Clube Recreativo CERO
Universidade V. = CRFRDADETY MOOCA
de Sdo Paulo e gt I VILA FORMOSA
acao MOOCA
9 v] "B VILA PRUDENTE
! 9 VILA EMA
MORUMBI v : P AqUéin de Sédo Paulo : s:g!{ggis
ADE Yo,
AISOPOLIS M OES - CIDADE NOVA %
Ialgoéo ; CAMPO BELO SAU VILA VERA Séodcaoetlano

Engenharia de
Sistemas ¢

Computacao
PESC/Coppe

31



Qual é a infraestrutura minima necessaria para que os
veiculos elétricos sejam adotados pela populagao?
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Qual é a infraestrutura minima necessaria para que os
veiculos elétricos sejam adotados pela populagao?

EstacOes de recarga de veiculos elétricos em caminhos minimos
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Qual é a infraestrutura minima necessaria para que os
veiculos elétricos sejam adotados pela populagao?

EstacOes de recarga de veiculos elétricos em caminhos minimos

Rede Brasileira
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A nivel técnica:

Programacao Linear Inteira
Metaheuristicas
Métodos Hibridos
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5. Composicao de Equipes Competitivas
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e Abordagens:
e  Otimiza¢ao Multiobjetivo
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e Abordagens:
e  Otimiza¢ao Multiobjetivo
*  Otimizagao Mono-objetivo:

39



e Abordagens:
e  Otimiza¢ao Multiobjetivo
*  Otimizagao Mono-objetivo:

*  Peculiaridades:
* Considerando o Esquema Tatico Fixo
 Considerando o Esquema Tatico Dinamico
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A nivel técnica:

* Aprendizado de Maquinas
* € — contraint
* Metaheuristicas
Algoritmo Genético
e Métodos Hibridos
* Programacao Linear Inteira
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A nivel técnica:

* Aprendizado de Maquinas
* € — contraint

* Metaheuristicas

Algoritmo Genético
Métodos Hibridos

* Programacao Linear Inteira

Dados simulados obtidos através do Cartola/FC
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6. Optimizacao de Hyperparametros
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Otimizacdo de
Hiperparametros
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 Como combinar as técnicas
classicas de HPO?
* Grid Search
* Random Search
e QOtimizacao Bayesiana
* etc...
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 Como combinar as técnicas : ~ ~
classicas de HPO?
* Grid Search 5
E FOI‘ ea,ch 7 (= p ExploitationMethod(vy, S 4)
* Random Search > T
e QOtimizacao Bayesiana : ~
etc... : el
; (
BRKGA
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Como validar os métodos??
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Base de dados de diferentes dominios:

Deteccao de Fraudes
Logistica

Previsao de Tempo
Sistemas de Recomendacao
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Como validar os métodos??

 Base de dados de diferentes dominios:

e Deteccao de Fraudes
Logistica

Previsao de Tempo
Sistemas de Recomendacao

RcnPq

Cientifico e Techoldgico
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7. Localizacdao de Postos de Testagem
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Cenario 1 — Utilizando apenas
instalacOes de saude existentes
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Cenario 2 — Utilizando
instalacOes de saude existentes
e locais candidatos
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Contrato Comercial
Tempo gasto na fila

\ Facilidade

Clientes atendidos
indo embora

00 :---00 —

Clientes chegando Fila
— o000 060000 |—

Desisténcia antes da Desisténcia antes
entrada no sistema do atendimento
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Marianov, V., & Serra, D. (2002). Location—allocation of multiple-server service centers with
constrained queues or waiting times. Annals of Operations Research, 111, 35-50. 53
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A nivel técnica:

* Programacao Linear Inteira
* € —contraint

*  Metaheuristicas

* Métodos Hibridos
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——
s Varzea das Mocas - CCF Varzea das Mogas.

42,975 -42'950

A nivel técnica:

Programacao Linear Inteira
€ — contraint
Metaheuristicas

Métodos Hibridos

Dados reais (OpenStreetMap + Prefeitura de




Interessado em fazer IC, TCC e mestrado em
algeum dos temas apresentados, entre em

contato!

Perguntas?

» pegonzalez@cos.ufrj.br
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