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✓ A revolução industrial marcou a transição de uma economia rural e
artesanal para a industrialização. Começou então a ser possível
produzir bens em quantidades exponencialmente maiores.



Na revolução industrial, 
músculos foram

multiplicados através das 
máquinas, agora são nossos

cérebros que estão sendo
exponencialmente

multiplicados através de 
Inteligência Artificial e 
tecnologias derivadas.
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O mundo descobre IA

2017



?¿
Como era lá atrás

Veja

1992



✓ Atualmente, IA está intrinsecamente associada a induzir aprendizado a partir de 
dados. Um programa ‘muito inteligente’ que simule o comportamento humano, 

poderia ser IA na década de 60/70, mas não hoje.

Inteligência artificial foi pensada na década de 1960 com a
preocupação de realizar tarefas fáceis para humanos, mas
difíceis para computadores.

✓ Queremos realizar tarefas que são muito difíceis ou mesmo 
impossíveis aos humanos, queremos ‘ver’ padrões que operadores 
humanos não veriam normalmente. 



Mas o que é 
IA?



Inteligência Artificial é como o 

sexo na adolescência: todo 

mundo fala sobre o assunto; 

ninguém sabe realmente como 

fazer; todo mundo pensa que os 

outros todos estão fazendo; então, 

todo mundo diz que está fazendo.



Atributos MODELO Desfecho

Os parâmetros do

modelo precisam ser

ajustados

Quantidades medidas e 

disponíveis

IA começa com dados!



Se conseguirmos fazer
esse ajuste, então terá

havido aprendizado

O que queremos é ajustar um 
modelo usando um conjunto 
de dados de modo que esse 
modelo possa funcionar com 
outro conjunto de dados 

Mas é factível aprender?



𝑃 𝐸𝑖𝑛 − 𝐸𝑜𝑢𝑡 > 𝜀 ≤ 2𝑀 𝑒−2𝜀
2 𝑁

M é o número de hipóteses (está ligado a quantidade de 
parâmetros a serem ajustados e a  complexidade do modelo)
N é o número de observações

𝐸𝑜𝑢𝑡 𝑐𝑜𝑚𝑜 𝑜 𝑒𝑟𝑟𝑜 𝑓𝑜𝑟𝑎 𝑑𝑎 𝑎𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎, 𝑖. 𝑒. , 𝑐𝑜𝑚 𝑜𝑠 𝑑𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑛𝑜𝑣𝑜𝑠 𝑞𝑢𝑒 𝑛ã𝑜 𝑓𝑜𝑟𝑎𝑚 𝑢𝑠𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑎𝑗𝑢𝑠𝑡𝑎𝑟 𝑜 𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙𝑜

Vamos definir:

Então pode-se provar que 

onde

Essa desigualdade nos dá a conexão do erro com os dados da minha 
base (que eu controlo) com o erro nos dados que eu nunca observei

𝐸𝑖𝑛 𝑐𝑜𝑚𝑜 𝑜 𝑒𝑟𝑟𝑜 𝑑𝑒𝑛𝑡𝑟𝑜 𝑑𝑎 𝑎𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎, 𝑖. 𝑒. , 𝑐𝑜𝑚 𝑜𝑠 𝑑𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑞𝑢𝑒 𝑢𝑠𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑎𝑗𝑢𝑠𝑡𝑎𝑟 𝑜 𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙𝑜



Uma forma muito interessante para isso é usar 
regularização

A questão é então como limitar a 
complexidade/quantidade de parâmetros

Intuitivamente, a regularização impõe um orçamento, 
um preço no uso dos recursos (e.g. parâmetros) do 
modelo através da inclusão de um termo de 
penalidade na função de custo que se quer minimizar.



Se houver aprendizado, teremos gerado um conjunto de 
parâmetros e esses parâmetros detém o conhecimento 
da base de dados

Ou seja, ‘’meia dúzia” de parâmetros  + modelo 
armazenam o conhecimento da base de dados 

(não a base de dados, mas o conhecimento 
contido nessa base) 

A base deve ser montada visando responder perguntas 
especificas e é preciso definir o ‘Conhecimento especifico’ 
que se quer extrair dessa base



➢ Podemos ainda associar essa capacidade de armazenar 
conhecimento em modelo + parâmetros à nossa capacidade de 
fazer interface com o mundo, e.g. voz, visão, audição. Dessa 
maneira, a maquina passa a se relacionar com o mundo de 
maneira inteligente similar à que uma pessoa se relacionaria

➢ Se associarmos por exemplo um ‘sistema que aprendeu’ e um 
‘conjunto de câmeras’, podemos ter um processamento de 
imagem similar a como processaríamos com nossos olhos, 

mas eventualmente muito mais poderoso uma vez que 
poderíamos usar varias câmeras eventualmente com 

caraterísticas mais poderosas que nossos olhos 



Aplicações

✓ Existem muitas áreas de potencial aplicação
de IA, algumas dessas já bem exploradas
mas ainda com muito espaço.

✓ Entre estas as que podem diretamente trazer
bem-estar social, por exemplo educação e 
saúde.

✓ Então não precisamos ficar tentando 
projetar maquinas sencientes ou aplicações 
mirabolantes  



Aplicações

MAS…. mais do que a área na 
qual se aplica, o importante é 

como se aplica. O código ético é 
um atributo humano e portanto 

de nossa inteira 
responsabilidade, as máquinas 
atuarão dentro desse código



A tecnologia é o COMO
das mudanças, mas os
seres humanos são o 
PORQUÊ delas

We should EMBRACE 
technology but not to  
BECOME IT

Obrigado!
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