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RESUMO

Descreve-se a implementagao de um Gerente de Arqui-
vos altamente flexivel e poderoso, que fara parte de um Sistema
Operacional de chroammutador que esta em desenvolvimento no
Programa de Engenharia de Sistemas da COPPE/UFRJ.

0 Gerente de Arquivo, denominado SGMES, possibilita
a implementacao de sistemas de arquivos tanto em disco flexive-
is como em outros tipos de disco (panela - fixo ou removivel e
cartucho), uma vez que estes sao totalmente transparentes, devi
do a existencia no microcomputador de uma interface inteligente
‘para discos, que faz o tratamento local dos diversos tipos  de
disco.

Algumas caracteristicas nao usuais em tais tipos
de sistemas foram implementados, tais como escrita e leitura
parcial de registros, ja a nivel de operacOes primitivas do ge-
rénte.

Como 6 SGMES rodara em ambiente de multiprogramagao o
mesmo possibilita a utilizacao, concomitante, de um mesmo arqui
vo por mais de um processo (inclusive de diferentes usuarios),
utilizando um monitor (implementado a nivel do nlicleo do siste-
ma operacional) para realizar a exclusao mutua.

Uma outra caracteristica do SGMES, pouco comum nos
sistemas operacionais usados em microcomputadores, e a possibi-
lidade efetiva de uso de a}quivos organizados de modo sequenci-
al indexado, com tamanho da tabela de chaves, pelo menos teori-
camente, sem limite (depende da area disponivel para a mesma
ser armazenada em disco e nao da area disponivel em memoria).

0 que & fundamental nos diversos tipos de tratamen-

to dos registros e arquivos (como por exemplo escrita e leitura



parcia], blocagem de registros, registros de tamanho variéve],
etc) e o esquema de utilizacao dos buffers internos do geren-
te, para o comparti]hamento dos mesmos com 0s diversos proces-
S0S que concorrem para obtencao de recursos de entrada e saida.
Os compromissos que foram adotados para o desenvol-
vimento deste sistema, simplicidade, confiabilidade e portabi-
lidade,tégrnam o mesmo altamente poderoso em relacao a todos
os sistemas ate hbje desenvolvidos para microcomputadores do
porte do Carcara. Assim & que ele possibilita o uso de multi-
plos canais de E/S com uso de multiplas unidades, podendo al-

cangar capacidade de armazenamento superior a 64 MBytes.
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ABSTRACT

The implementation of a powerful and flexible File
Management System is presented, which is part of an Operating
System of a microcomputer actually being developed at the Pro-
grama de Engenharia de Sistemas at COPPE/UFRJ (Federal Univer-
sity of Rio de Janeiro).

The File Management System allows the implementation
of files on flexible disks and fixed or removable disk packs
as well. Those are totally transparent to the user due to the
interface for disks which makes a local treatment for the
different types of disks.

Some features usually unavailable, like partial
reading and partial writing of registers, have also been imple
mented.

The system which runs in a multiprogramming
environment file by more than one process of different users,
throQgh the use of a monitor which does the mutual exclusion,
implemented in the kernel of the Operating System,

Another uncommon feature in Operatins Systems for
microcompdters, is the effective possibility of using indexed
sequencially organized files with theoretically unlimited size
of table keys.

The scheme of use of the File Management System
internal buffers is basic to the treatment of registers and
files of all the process concurring for I/0 resources.

The File Management System is very powerful when
compared with other microcomputer systems about the same size
due to the policy adopted in its development: simplicity,

reliability and portability. Thus it allows the use of the



multiple I/0 channels servicing several drivers allowing

storage capacity over 64 MB.
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CAPITULO I

INTRODUCAO

1.1. 0 Projeto Carcara

4 0 "Projeto Carcara", & um projeto do Programa de
Engenharia de Sistemas da COPPE, e tem como objetiVo desenvol-
ver todo o software basico de um microcomputador, baseado em

um microprocessador 6809 de 4MHz.

0 referido projeto consta de um conjunto de traba-
Thos interdependentes, que consistira no sistema operacional do

microcomputador. Esses trabalhos sao:

A - Gerente Geral - que contem o nucleo do sistema operacio
nal do qual fazem parte o modulo de comunicagao entre
processos, modulo de geréncia de escalonamento de pro-

cessos e modulo de geréncia de memdria.

B - Gerente de E/S - isto & o Sistema de Gerencia de Manipulacoes de

E/S (SGMES); consiste exatamente de todo o mddulo proje
tado e descrito neste trabalho e tem como objetivo do-
tar o sistema operacional de um poderoso agente de En-
trada e Saida de informacoes e dados em veiculos de

acesso direto.

C - Gerente de Terminal e Linguagem Operativa - este modulo
consiste em um conjunto de instrucoes e algoritmos
que permite o usuario do microcomputador comunicar-se

com bastante facilidade com o sistema. E responsavel



pela implementacao de E/S por teclado e video.

Editor de Texto e Processador de Palavra - sao basica-
mente dois utilitarios intimamente ligados as funcoes
do sistema operacional e objetivam dotar os usuarios
de um maior poder de preparacao, verificacao, atualiza

cao e depuracao de seus arquivos.

Protocolos de Comunicagao - consistem em um conjunto
de rotinas e processos inteligentes que possibilitam a
implementacao de uma rede local ou remota composta de
minicomputadores do tipo em desenvolvimento ou a utili
zagao destes como processadores locais/remotos de uma
rede de teleprocessamento cujd o processador "HOSTH

seja diferente.

Vemos assim, que o SGMES, consiste em um subprojeto

de um projeto bastante amplo no qual se tem buscado sempre boas

solucoes de compromisso.

E importante salientar que, a simplicidade e facili

dade de uso foram sempre critérios prioritarios, uma vez que a

filosofia basica do desenvolvimento do referido sistema operaci

onal & fazer chegar a "era da informatica",atravées de um hard-

ware simples porem eficiente, aqueles que necessitam de informa

tica sem no entanto poderem investir demasiadamente em hardware,

software e treinamento de pessoal.



Vale salientar tambem , que todo o software e
hardware empregado neste projeto e de inteira concepcao nacio-
nal e que apesar de a principio ser um projeto academico &€ em
sintese altamente industrializavel, visto o descrito e a dedica

cao de todos aqueles que nele estao ou estiveram envolvidos.

I1.2. 0 Sistema de Gerenciamento e Manuseio de Entradas e Saij-

das em Discos Flexiveis

0 Sistema de Gerenciamento e Manuseio de Entradas
e Saidas em Discos Flexiveis, denominado por nos simbolicamen-
te de SGMES, & o sistema responséve} por todo o tratamento e
manuseio de pedidos de entrada e saidas e gerencia de recursos
de arquivos armazenados em disco. Seu desenvolvimento foi fei
to basicamente para sistemas de computadores providos de sub-
sistemas de memoria de massa suportados em discos magnéticos,

em especial em discos flexiveis.

Dentro de sua filosofia de desenvolvimento, adota-
mos caracteristicas bastante singulares, no sentido de otimi-
zar o tratamento dos arquivos, independente do veiculo (meio
fisico onde estao localizados os arquivos) onde estao armazena
dos os dados ou informacoes, e de forma a capacita-lo a geren-
ciar de modo eficaz todos os pedidos de E/S. 0 SGMES suporta
o uso de diversos canais independentes de E/S, permitindo com
isso o uso simultaneo de diversos arquivos, localizados em
unidades perifericas diferentes ou nao; tal caracteristica e

devidq,em primeiro lugar ao uso do SGMES como parte de um sis-



tema operacional multiprogramado, em segundo a utilizagao de
processos que concorrem paralelamente ao uso dos recur;oé dis-
poniveis de E/S, e por Ultimo a existencia no microcomputador
de uma interface inteligente que trata os pedidos de maneira

Gnica, independente do tipo de disco a que ela esteja ligada.

0 SGMES € virtualmente composto de tres modulos,

formando um conjunto Unico de processos e rotinas:

Modulo Geral

Modulo de Gerencia

Modulo de Manuseio

0 Modulo Geral & aquele composto por rotinas e pro
cessos responsaveis pelo controle da comunicacao entre 0
SGMES e os processos simples ou requisitantes (os definidos pe
los usuarios) e os processos especiais (aqueles definidos den-
tro dos modulos do sistema operacional, como por exemplo, na

Linguagem de Comandos - LICO, etc).

0 Modulo de Gerencia €& aquele que € responsavel pe
la gerencia (como diz seu proprio nome) dos recursos e arqui-
vos disponiveis. Toda a protegao ao acesso de E/S € funcao
deste modulo, que além disto tem a finalidade de controlar to-
do o sistema de diretorios, descritores e rotulos dos arqui-

vos, bem como atualiza-los quando necessario.

0 Modulo de Manuseio tem como funcao a realizacgao
de tarefas desde os niveis mais basicos até os de niveis inter

mediarios, tais como:

- criar arquivos;



- habilitar arquivos;

- fechar arquivos;

- ler registros;

- gravar registros;

- blocagem e desblocagem de registros;

- etc.

Dentro deste modulo tudo & feito de modo a permi-

tir que o usuario nao se preocupe com a alocagao fisica de

arquivos, mas tao somente com a alocacao logica.

A comunicacao entre processos em cada modulo e

entre os processos dos modulos, € realizada atraves de estru-

turas tipo monitores, definidos especialmente para tais fins

dentro

cursos

obtida

SGMES,

ral, e

do NUCLEO* do sistema operacional. A obtencao dos re-
de E/S, por exemplo, uma unidade de disco, € sempre

atraves de estruturas como a citada acima.

Nas figuras 1, 2 e 3 apresentamos esquemas do
com o objetivo de dar uma ideia da sua estrutura ge-

um outro com a finalidade de mostrar a atuagao do

SGMES sobre os recursos de E/S disponiveis:

*NOCLEO - modulo que implementa processos e prove todo um me-

canismo de comunicacao entre eles. |Maior de-

talhes reporta-se a |®],|23],|%%| e [%2°]].
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MODULO GERAL

MODULO MODULO
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GERENCIA MANUSETO

AREA DE DADOS E DE MANUSEIO
DE INFORMAGOES

FIG.1 - ESQUEMA DO SGMES.

¢ GERENTE DE ENTRADAS E
SAIDAS

+ GERENTE DE PROCESSOS E
DE MEMORIA

FIG.2 - NIVEL DO SGMES NO SISTEMA OPERACIONAL.
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AMBIENTE DO SISTEMA OPERACIONAL.




CAPTTULO II

ACESSO AQ SGMES

IT.1. Acesso ao SGMES

0 acesso ao SGMES, por processos simples ou nao,
e realizado sempre via uma estrutura tipo "monitor" |3|, |?|
e |?| e atraves de uma estrutura complementar de envio de in-
formacoes denominado de Bloco de Controle de Entradas e Sai-

das (BCES).

—

0 BCES & um "buffer"definido pelo usuario, onde
sao formatadas as informagoes para um determinado pedido de
E/S. Para cada arquivo usado o usuario deve definir estaes-
trutura chamada BCES, a qual ficam associados todos os pedi

dos de E/S desse determinado arquivo.

Desta forma, o acesso ao SGMES & realizado atra-
ves de uma operacao denominada DEPOUOSITO, passando como para-
metro o endereco da BCES que contem as informagoes a serem
analisadas e transformadas em excucoes de tarefas pelo SGMES.
A operacao DEPOSITO (rotina existente no NOUCLEO do sistema
operacional) tem como parametros formais: a) o numero do ser
vico solicitado, b) enderegco da BCES; e tem a finalidade ba-
sica de enfileirar o pedido e esperar que o procedimento ou
processo requisitado retire este pedido via uma operagao RE-
TIRADA, (tambem e uma rotina do NUCLEO) a qual € utilizada so
mente pelos processos operadores (definidos como aqueles pro-
cessos, dos diversos modulos do sistema operacional, respon-

saveis pela execugao de servicos basicos, suportados pelo



sistema). Apo0s o processo operador terminar o pedido solici-
tado, o mesmo se utiliza de outra operacao, chamada FINALIZA,
do Nucleo que tem como finalidade retirar o processo solici-

tante do estado de espera e retirar o seu pedido da fila.

E importante notar que o usuario antes de usar a
operacao DEPOSITO deve preencher o BCES conforme o  formato
necessario para a execugao do pedido a ser realizado via 0

Niucleo do Sistema Operacional,.

I1.2. Descricdo das Operagdes do Nucleo que Permitem Comuni-

cacao de Processo com o SGMES

Antes de iniciar a descricao das operacgoes do
nucleo que permitem a solicitagao de servicos e subsequente
liberacao dos mesmos, € interessante focalizar e descrever os
diversos tipos de processos que compoem o sistema operacio-

nal do qual faz parte o SGMES.

0 Nucleo, que & o nucleo do sistema operacional,
consegue dotar o sistema de um ambiente de multiprogramacao
atraves do uso de filas implantadas via estruturas tipo "mo-

nitor".

Definimos como processo requisitante ou solici-

tante (aqui denotado apenas por PR) aquele processo que de-



FIG.4.
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PROCESSO SOLICITANTE OU REQUISITANTE
(Processo do usuario,por

exemplo)
!
'
1
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o * MONITOR
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|
t
v
!
1
) .
RETIRADA FINALIZA E ESPERA/FISICA

PROCESSO OPERADOR OU EXECUTOR (SGMES, por exemplo)

ESQUEMA DE COMUNICACAOC ENTRE PROCESSO E OPERACOES DO
NOCLEO UTILIZADOS.
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seja a execucgao de um servico ou operacao sobre determinados
recursos aos quais nao tem acesso direto. Definimos como pro
cesso operador ou executor (aqui denotado apenas por PE) aque
lTe que & responsavel pela execucao dos servigos solicitados
e que tem sob sua gerencia os recursos sobre os quais serao

feitas as operacoes.

A cada processo executor ou PE e associada uma
fila do nucleo , dentro, no qual sao enfileirados os pedidos

dirigidos a tais processos executores.

Os processos tipo PR e PE, podem ser clas$ifica-

dos em trées tipos:

Processos Simples - ou do tipo 1, que sao aqueles que nao tem

nenhum recurso computacional do sistema sob sua gerencia dire

ta, e para seu uso utiliza-se de processos PE.

Processos Especiais - ou do tipo 2, s3ao aqueles que tem sob

sua gerencia recursos do sistema computacional e atendem re-

quisicoes de processo PR ou do tipo 1, definido acima,

Processos Fisicos - ou do tipo 3, sao aqueles que lidam dire

tamente com o funcionamento fisico de um recurso computacio-

nal (ver |'?]).

Abaixo, descrevemos algumas das diversas operacoes

que possibilitam comunicagao entre processos vianlcleo
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DEPOSITO - operagao que permite um PR solicitar
ao nucleo a execugao de um determinado servigo por um PE;
os argumentos formais desta operagao sao: a) numero do ser
vico a ser executado, b) endereco do BCES, «¢) booleana in

formando o estado de ESPERA ou nao.

ESPERA - operacdao que permite um PR que solici-

tou servicos sem espera, possa mudar seu estado para espera.

RETIRADA - operacao usada somente pelos PE e
que torna disponivel ao mesmo o primeiro pedido de servigos

existente em sua respectiva fila.

FINALIZA - possibilita um PR sair do estado de

espera, quando do termino do seu servigo requisitado.

ESPERA-FISICA - usado por processos que esperam

por eventos, para os quais nao existem filas especificas
de requisicdao. Quando um processo esta em espera-fisica,ele

& retirado da fila de prontos, sendo desativado.

ATIVACAO - ativa processos desativados, colo-

cando-os novamente na fila de prontos.

TRANSFIRA - esta rotina permite que um pedido de
servico passe de uma determinada fila para outra. Tem como
parametros formais: a) numero do servico onde esta o pedido,
b) numero do servigo para onde vai o pedido. E importante
notar que esta operacao somente age sobre o pedido que esti-

ver no topo da fila original.
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EXAMINE - determina o numero de pedidos penden-

tes em determinada fila, de um determinado servigo.

CRIA-SERVIGO - associa a um numero de servico 1i-

vre um nome dado, criando uma fila de servigcos para este nume

ro.

ABRA-SERVICO - verifica se, dado um nome, © mesmo

existe na Tabela de Servicos, associado a um numero, retornan

do o numero.

ABRA-ARQUIVO. - &€ 0 processo que torna acessivel

e/ou privatizavel um determinado periférico ou arquivo fisi-
co (no caso de disco, habilita, ou melhor, associa a unidade
fisica um nome logico igual ao nome do volume que estiver
contido na estagao). Ele aloca na BCES dada o numero do ser
vico e faz uma requisigao a rotina de abertura especifica do

periférico pedido.

FECHA-ARQUIVO

desativa e/ou desaloca o arquivo

ou um periférico indicado na BCES. E a operacgao inversa a

descrita acima.

LEIA - Ler um elemento (caracter , registro,etc)

de um arquivo previamente aberto, atraves de uma operacgao

DEPOSITO na fita especificada.

ESCREVA - analogo ao anterior, s0 que ao inveés

de ler, escreve.
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CAPITULO III

SISTEMAS DE ARQUIVOS E

SUPORTES DE CONTROLE

II1.1, Sistemas de Arquivos

0 sistema de arquivos suportado pelo SGMES & basea

do fundamentalmente em veiculos de acesso direto tipo "disco

flexTvel" (floppy disk ou diskette).

0s arquivos sao tratados, todos, de forma analoga
quanto @ sua alocacdo fisica e logica. Excess3ao deve ser fei-
ta, quanto a forma de acesso, apenas aos arquivos de gerencia-
mento dos recursos disponiveis, isto €, os diretorios do siste
ha, que apesar de serem arquivos comuns, tem caracteristicas

especificas.

Podemos classificar os arquivos, segundo sua fina-

lidade, como:

- arquivos "diretorio":
sao arquivos especiais, manipulados apenas pelo
SGMES, e cujo acesso e limitado a um pequeno numero de proces-

sos especiais;

- arquivo de dados:
sao arquivos comuns, cuja finalidade e armazena-

mento de dados e informagoes;
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- arquivos simbolicos:
sao arquivos comuns, destinados a conter progra-
mas fontes ou simbolicos, escritos em uma determinada lingua-

gem, tal como o Pascal, Basic, Fortran, Coral, etc;

- arquivos de programas objeto:
s3ao arquivos comuns, que contém os codigos execu

taveis dos programas simbolicos;

Quanto a forma de acesso, os arquivos, neste traba

Tho, classificam-se em:

- arquivos sequenciais:
sao aqueles em que 0 acesso por meio de escrita
ou 1é1tura e realizado de forma estritamente sequencial. Estes
por sua vez classificam-se em:
- arquivos com registros de tamanho fixo;

- arquivos com registros de tamanho variavel.

- arquivos de acesso direto relativo:
sao aqueles em que a forma de acesso aos regis-

tros de tamanho fixo, pode se dar de forma semi-aleatoria;

- arquivos de acesso especial:
sao aqueles cujo tratamento e estrutura de aces-
so tem caracteristicas especiais (para maiores detalher ver o

Apendice 2).

Outras classificacoes poderiam ser fejtas para me-

Thor especificar a variedade de caracteristicas dos arquivos,
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mas para 0S nossos propositos as classificacOes dadas acima

sao suficientes.

I11.2. Alocacao Fisica e Logica de Espaco aos Arquivos

A alocacgdo 1dogica dos arquivos aos quais o  SGMES
da suporte realizada por um esquema de concessao de um blo-
co ou unidade monolitica de espa¢o (aqui denominada de Bloco
Logico de Alocagao - BLA) ao arquivo a medida de sua necessida

de de novos espagos.

Fisicamente, os arquivos est3ao localizados em ved-
culos de acesso direto (discos magneticos) cuja forma basica
de organizacao, em geral e:

superficie
trilhas

setores

conforme pode ser visto na figura 5 abaixo:

superficie i —————\

L "

superficie 1+i —

| ) ~ TRILHAS

Setores

i

FIG.5 - ORGANIZACAO FISICA DE UM DISCO.
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0 SGMES foi desenvolvido para dar suporte em

principio, a veiculos de acesso direto denominados - "“discos
flexiveis" que, em geral, independente de seu tamanho ou
densidade, uma vez que isso € controlado pela interface do

sistema. Isso leva também & possibilidade do SGMES, com pou-
cas modificacoes sobre os tamanhos dos registros de controle,
gerenciar discos dos tipos "panela" ou "cartucho" com mais de

10 MB de capacidade.

Uma trilha, dependendo da densidade de grava-
cao permitida e dos mecanismos de sincronizacao e velocidade,
pode ter uma quantidade de setores variavel, sendo mais
comum, nos discos flexiveis, ter 13, 16 ou 26 setores de
128 ou 256 bytes cada setor. 0 SGMES suportara.,em sua versao
original, trilhas com 256 bytes somente, independente da for-
matacao a ser adotada pelo usuario. Tal tamanho & provenien-

te da construcao da interface.

Um Bloco Logico de Alocacdo - BLA (definido
mais acima) € a unidade basica de alocac3o de espaco, e con-
siste basicamente de um conjunto de 4(quatro) setores consecu
tivos, podendo ser esse numero modificado pelo usuario, quan-

do da inicializagao do sistema.

A alocagao fisica dar-se-a em qualquer parte

do veTculo onde haja BLA's disponiveis, nao sendo necessario o usuario-

preocupar-se com o conhecimento local,uma vez que este controle lhe e

totalmente transparente.
Na alocacao logica, € praticamente ilimitada a

alocacao de BLA's, desde que haja disponibilidade. A segmen-
tacao e permitida em grupos de BLA's, contudo sendo restrito

a apenas 5(cinco) grupos, isto e, soO € possivel ter até cinco
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grupos (com BLA's contiguas) de segmentacao alocados a um ar-
quivo de qualquer especie. Uma tentativa de requisigdo de es
paco para mais de cinco blocos representa para o usuario um
tipo erroneo de alocagao, sendo-lhe informado que o disco es-

ta cheio.

Na Figura 6 mostramos um esquema da utilizagao
e controle de espaco alocado a tres arquivos hipotéticos em
um veTcujo de E/S, tambem hipotético, utilizando os conceitos
de trilhas, setores agrupados em BLA's e com a estrutura pro-

posta pelo SGMES.

II1.3. Diretérios

O0s diretorios sao entidades de informagao que
fazem a interface entre requisigoes de arquivos pelos proces-
sos de usuario e os arquivos propriamente ditos, e induzem so

bre eles uma estrutura complexa, como um todo.

Cada usuario tem no diretorio um  subconjunto
de informacoes referentes aos. seus arquivos, tanto de forma

local como global.

Um diretorio comporta-se, exatamente como um
arquivo comum, exceto que nao pode ser criado, escrito ou 1i-
do diretamente pelo usuario, mas tao somente por processos
privilegiados; seu controle e totalmente efetuado pelo SGMES.
Apesar desta restricao, qualquer processo (privilegiado ou
nao) pode ter acesso (leitura somente) a seu diretorio como

se fosse um arquivo comum via comandos especificos do SGMES
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ESQUEMA REPRESENTANDO TODO O ESPACO UTILIZAVEL DE UM VEICULO
HIPOTETICO DE E/S, COMPARTILHANDO TRES ARQUIVOS PARA USO EM
AMBIENTE DE MULTIPROGRAMAGAO '
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(CONTROLE DE ESPACO

ALOCADO A0 ARQUIVO#L (=)

BLA [BLA
LOGICAFISICAIE
INIC. |INIC., BLA'S

10 | 49 11

ALOCADG AO ARQUIVOH2( x)
BLA |BLA
LOGICAFISICADE

INIC, [INIC. BLA'S

1 9 | 6

7 38 | 11

18 60 6

ALOCADO A0 ARQUIVOE3(o)
E(I)‘éxcz\%]féxcz D ERC
INIC . TINICIBLA'S

1 15 23

)| 24 | 66 | 29

01 2 3 4 5 6 7 89 1011 12 13 1415 4

§§tores

FIG.6. ESQUEMA DE ALOCACAO DE ESPACO EM DISCO
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no entanto a  restrigao continua valida quando se trata de areas do di

retorio nao contendo informacoes referentes a um determinado usuario.

0 SGMES, mantém diversos diretorios para seu uso
proprio, como por exemplo o diretorio index, onde sao cataloga
das todas as raizes das informagoes pertinentes aos diversos

usuarios dos veiculos de acesso direto.

Todos os arquivos de um usuario podem ser ‘encontra-
dos percorrendo-se uma cadeia de informacOes pertinentes a
ele, =~ partindo-se do diretdrio index, que € 0

ponto de partida de todo e qualquer acesso aos diretorios.

No diretorio index o apontador € um niUmero de 2
digitos (ocupa 1 byte) que informa a localizagdo do rotulo ini
cial dos arquivos de determinado usuario dentro do diretorio

de rotulos (ou diretorios de labels) - DLB: assim por exemplo,

DIRETORIO INDEX - DIX

IDENTI- | APON- IDENTI- |APON-
& | FICACAO | TADOR | & | FICACAO |[TADOR
¢ oo = (%) 5 = * ¢
= Gy 1 E1 M
wn (V2]
DIRETORIO DE ROTULOS - DLB Tl
ROTULO # 3 ROTULO # 4 ROTULO # 5

*:=<Identificacdo Usuario> <Nome do Diretorio>

FIG.7. ESQUEMA DE LIGAGCAO DIX COM DLB.
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se 0 numero contido no apontador for 5(cinco), indica que € o
quinto rotulo existente no DLB (ver figura 7), ou seja, o r6tg

Jo inicial do usuario esta localizado fisicamente em:

enderego setor = base + int|n/3,1]
endereco byte
dentro do setor = 15 + 80 x int(n/B)
base = numero do setor dentro de uma determinada trilha onde
sera criado o DLB; este valor & determinado dinamicamen

te, quando da inicializagao de cada disco (unidade fle-

xivel).
n = nimero corrente contido no apontador do DIX
B = endereco do setor - base - 1

int(.) = valor inteiro do valor numerico da expressao entre pa

renteses, truncando a parte decimal,

Outros diretorios suportados pelo SGMES sao:

- DLB diretorio de rotulos (LABEL'S)
- DCA diretorio de controle de alocac3o de espagco em disco
- DID diretorio de identificacao de volume

- outros.

Outros detalhes podem ser vistos no capitulo IV,
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ITT.4. Protecao

Embora o esquema de controle de acesso, projetado
para o0 sistema, seja bastante simples, ele inclui diversas ca-

racteristicas bem interessantes.

Cada usuario dentro do sistema & designado ou reco
nhecido por um numero que denominamos de "identificagao do usu
ario", o qual tem um papel importante dentro do esquema de

acesso a arquivos e sua protecado.

Quando um arquivo & criado, a ele & associada auto
maticamente a identificacao do usuario sob qual estd sendo cri
ado. Também e associado ao arquivo, quando de sua criagao, um
registro (quevfaz parte do rotulo do arquivo) que especifica
diversas caracteristicas do arquivo que servem como padrdes pa
ra protecao. Esse registro tem 8 bits (1 byte) assim utiliza

dos:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

bits 8 7 6 5 4 3 2 ]
FIG.8. REGISTRO DE CARACTERISTICAS DO ARQUIVO.

bit 1 = ativo(1) - arquivo publico, isto €, qualquer usuario
pode acessa-lo.
restaurado(0) - arquivo privado: acesso permitido so-

mente a0 usuario criador.
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bit 3

bit 4

bit 5

bit 6

bit 7

bit 8
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ativo(1) - restrito o acesso apenas ao usuario criador
e ao co-utilizador;

restaurado(0) - nao restritivo;

ativo(1) - so lejtura e permitida;

restaurado(0) - leitura nao € permitida;

ativo(1) - s0 escrita € permitida;

restaurado(0) - escrita nao & permitida;
uso futuro;

ativo(1) - arquivo temporario;

restaurado(0) - arquivo permanente;

ativo(1) - alocagao de novas BLA's, desde o inicio,cria
cao do arquivo &€ feita dinamicamente;

restaurado(0) - alocacao inicial de BLA's &€ solicitada
e quantum de alocagao de BLA's & especifica-

do;

ativo(1) - arquivo continuacao de algum outro Tocaliza-
do ou iniciado em outro volume;
restaurado(0) - arquivo totalmente contido no volume

corrente;

Qutro registro, alocado em conjunto com o acima es-

pecificado, € feito para complementar a protegao em um primeiro

nivel (ver detalhe na descricao do diretorio de rotulos - DLB).

0 segundo nivel de protegao esta diretamente ligado

a filosofia de alocacao de espaco para os arquivos. O espago €
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alocado segundo um metodo de alocagao mapeada, cujo mapa esta
Tocalizado no diretorio geral do sistema, ou mais precisamente

no diretorio de rotulos (DLB), cujas informacoes pertinentes
as alocagOes realizadas ou feitas a um arquivo sao registradas,
a nivel de gerencia geral, tambem no diretorio de controle de

alocacao de espaco (DCA).

No DLB & mantida, para cada arquivo existente, wuma
tabela com um maximo de cinco entradas, com a seguinte configu-
racao (figura 9):

2 3

NOMERO LOGI|{NOMERO FTSI|{NOMERO DE
GO DO BLA 7} CO DO BLA ~|BLA's ALOCA
INICIAL INICIAL CADOS A

2 BLOCOS DE
SEGMENTACAO

3

4

w

FIG.9. TABELA DE SEGMENTACAO DE ARQUIVO.

onde na coluna 1 @€ registrado o numero logico do BLA inicial
de cada bloco de segmentacao (representado por cada entrada da
tabela) na coluna 2 & registrado o numero fisico da BLA cor-
respondente aquela registrada na coluna 1 ; na coluna 3 e
registrado o numero de BLA's contiguas alocadas ao arquivo, a
partir daquela indicada na coluna 1 , isto €, o numero de
BLA's do referido bloco de segmentagdo. Tal como aparece também

na figura 6.
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A tabela que mantem todas as informago0es acima des-

critas e denominada de Tabela de Alocacao de Segmentos - TAS.

Conforme ja definido, um BLA constitui-se, em ge-
ral, de quatro setores contiguos, e & alocado a um arquivo a me
dida de suas necessidades de expansao, e sao desalocados a medi
da de sua liberacao ou nao uso pelo arquivo. Os BLA's sao nume
rados (para efeitos fisicos) de 1 a N, sendo N o numero maximo

de setores existente em um disco dividido por 4:
N =2S.T.s/4

onde S & o numero de superficies existente no veiculo;
T & o numero de trilhas existentes por superficie;

s € o numero de setores por trilha;

No DCA localizam-se os registros que fazem o contro
le dos BLA's em uso, disponiveis, e daqueles contidos em possi-
q P

veis trilhas defeituosas.

0 controle dos BLA's disponiveis e em uso € realiza
do por registros (um para cada espécie) de N bits, onde cada um
desses bits representa um BLA, que através de seu estado, ativa
do ou restaurado, informa se o correspondente BLA esta em uso

ou disponivel, respectivamente, como & visto na figura 10.

Para otimizar a pesquisa nesse registro de bits,
existem também outros dois registros (alem de outros) Rl e R2
que informam respectivamente o inicio da area do sistema (area
onde ficam os diretdrios) e a posicao do primeiro BLA disponi-

vel.
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BIT=1 OCUPADO
BIT=0 DISPONIVEL R1 R2

FIG.10. BLOCO DE CONTROLE DE BLA's.

0s blocos logicos de alocacao, BLA, no seu padrao,
estao distribuidos pelas trilhas e setores consecutivamente a
partir da trilha zero setor um, de quantum em quantum, sendo
também, numerados sequencialmente de 1 a n , onde n &€ o numero

maximo de setores existentes no veiculo dividido pelo quantum,

Da mesma forma que os BLA devido ao fato de que
as caracteristicas da interface de disco sao implementadas em
software, os setores serao virtualmente numerados em ordem car
dinal de 1 a n , onde n & o numero maximo de setores existen
tes no veculo de acesso direto (maiores detalhes, ver o apen-

dice 4).

II1.5. Chamadas de Entradas e Sajdas

As chamadas de entrada saida - (E/S), pkevém uma fa
cilidade no sentido de eliminar a diferenca entre os varios pe-

rifericos e os modos de acesso.



27

As chamadas, tambem, aproveitando uma caracterTsti
ca dos microprocessadores permitem ao processo solicitante es-
pecificar se a mesma (entrada ou saida) & com ou sem espera ,
isto e, se o PR sera suspenso ate a E/S ser completa
da ou se o mesmo continua executando enquanto a E/S

esta se processando.

A cada arquivo aberto & associado um descritor no
qual sao alocados tres nimeros que devem ser usados nas  suas
chamadas subsequentes, para qualquer tipo de manipulacao sobre

0 mesmo.

Exceto quando indicado em contrario, uma leitura e
uma gravagao serao sempre sequenciais. Isto significa que se
um determinado registro no arquivo foi o uUltimo l1ido ou escri-
to, a proxima chamada de E/S para esse mesmo arquivo- referer -
se-a ao proximo registro que segue aquele por Ultimo 1ido ou

escrito.

Para cada arquivo aberto, o sistema mantera no des
critor de "arquivos abertos" (o qual se localizara na memoria
principal, em parte reservada ao SGMES) uma estrutura de dados

que indicara o proximo registro a ser 1ido ou escrito.

A detecao de fim de arquivo, € feita quando o ende
reco do registro a ser lido ou escrito for diferente de um en-
derego de setor alocado ao arquivo ou quando houver um comando

do processo especifico para tal procedimento.
0 espaco alocado para um arquivo e representado

por:

F=Z, = (T,8,M),01 <§ <N



28

onde Zj & um BLA que & representado em uma notacio algébri-
ca, de uma forma generica, como uma terna (T, S, M)j que re-
presenta uma particao do disco, e onde T indica a trilha ini
ciando, S o setor inicio, e M o numero de setores conti-
guos, a contar de S . Assim, por exemplo, Se ao arquivo tive

rem sido alocados, os BLA Z], 26’ Z7 e 28 temos que:

Fr={Z Z

17 6 > "7 2 8}

'{(035s4)9 (0’2534)9 (]a394)s (13734)}

Um endereco € em gera1,lna forma de uma terna (Su,
T, Se) represenfando a superficie requerida por Su , a tri-
Tha por T e o setor por Se(a terna pode ser vazia, quando
entao sera interpretada como sendo o proximo setor contiguo ao

Ultimo.-Tido ou escrito).

No caso de haver uma detegdo de fim de area de for
ma nao desejada por exemplo, o SGMES retorna a informacgao ao
processo requisitante de E/S viavBCES, devendo o "PR" tomar

uma das alternativas abaixo:
.4
a =- pedir alocacao de novo BLA, e prosseguir normalmente a
execucao do servigo(quando a locac3do n3o for automatica);

b - pedir fechamento do arquivo; ou

¢ - «cancelar a tarefa via o nucleo do Sistema Operacional;

Uma chamada de E/S necessita sempre informar o ar-
quivo desejado (via nlimero correspondente alocado no BCES pelo

SGMES).

As trilhas defeituosas (aquelas em que nao € possi

vel nenhuma operacao) terao seus bits de ocupacao ativados na
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cadeia de disponibilidade (isto e, nao as tornando disponi-

veis) e descrevendo-as no diretorio geral do volume.

A alocacao de novos BLA's aos arquivos pode ser
_tambem feita de forma automatica, caso em que o bit de aloca-

cdo automatica do registro de protecao esta ativado.

Essa alocagao e feita em quantidades de n BLA's
(default n = 1), devidamente especificados pelo usuario quando

da criacao ou habilitagao de um arquivo.

II1.6. Organizacao dos Arquivos e seus Modos de Acesso

0 SGMES dara suporte a trés tipos basicos de orga-

nizacao de arquivos, a saber:

§ organizacao sequencial;

§ organjzaggo direta relativa;

§ organizagao especial,

A organizacao especial n3ao sera descrita aqui

(Maiores detalhes ver no Apendice 2).

Nas organizacGes sequencial e relativa os regis-

tros podem tanto ser armazenados contiguamente, como de forma
semi-aleatoria, dado seu endereco pertencente a area alocada

ao arquivo, independente de suas chaves de recuperagao.

As caracteristicas das organizacoes sequencial e re-
lativa sao bastante interessantes do ponto de vista do fator

de utilizacao do veiculo de armazenamento de dados.

Para a describﬁo detalhada destas caracteristicas
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vamos considerar os registros dos arquivos sendo . de tamanho

fixo ou de tamanho variavel.

Registros de tamanho fixo sao aqueles que tem seu
tamanho predefinido pelo usuario, nao podendo ser modificado
durante a sua vida util a nao ser atraves de copia para outro
arquivo com registros de tamanho fixo porem de comprimento di-

ferente do anterior,.

Registros de tamanho variavel, pddem ser subdividi

dos em dois tipos:

a - de tamanho limitado, isto e, aqueles cujo comprimento dos
dados ou informagcoes a serem armazenadas em um registro
varia de um para outro, mas tem um limite fisico prée-defi
nido. Estes tem tratamento similar aos registros de tama

nho fixo;

b - de tamanho ilimitado, isto e, aqueles que nao tem limites

na sua forma ou comprimento.

Consideremos tambem, os seguinte modos de acesso:

a - acesso sequencial -
Modo no qual o usuario n3o necessita especificar 0 regis-
tro a ser 1ido ou escrito, pois por definigao 0o registro
a ter acesso sera sempre 0 proximo.
As operacoes basicas permitidas a esse tipo de acesso,sdo:
- ler - proximo registro;
- gravar o proximo registro;
- retornar n registros (&); (permitindo s0 a arquivos con

tendo registros de tamanho fixo);
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- avangar n registros (&);

- retornar ao inicio do arquivo;

alem, evidentemente, das 0pera96es'normais de abertura,ha-
bilitacao, fechamento, etc sobre o arquivo. As operacoes
assinaladas por (&) sao na realidade pseudo-operagoes,pois
o que &€ feito & um acreéscimo ou decréscimo no contador de
registros. Em ambos os casos, se n + o conteudo do conta-
dor de regisfros sair fora do espaco reservado a0 arquivo,
havera uma condicao de erro, e nestes casos o contador e

zerado (retorna a 0).

acesso direto relativo -
Modo de acesso no qual o usuario necessita especificar o
numero logido do seu registro ao qual quer ter acesso. As

operacoes de E/S possiveis sao:

- ler registro M;

- gravar registro M;

onde M e o numero logico dos registros dentro do arquivo
(numero cardinal), o qual varia de 1 até o nimero maximo
de registros possiveis de armazenar em todos os BLA's alo-
cados ao arquivo. |

Naturaimente, este modo de acesso so & possivel de ser rea
lizado quando o tamanho dos registros € fixo ou variavel
limitado.

A solicitacao de acesso a um registro fora do espago aloca

do ao arquivo, gera uma condicao de erro irrecuperavel.
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A sequir vamos procurar analisar as caracteristi-

cas da organizacao sequencial,

i - Blocagem e Desblocagem de registros transparente aos usua-

rios.

Esta & uma das mais fortes caracteristicas desta
forma de organizacao de arquivos. A blocagem de registros con
siste em agrupar registros de tamanho fixo ou variavel limita-
do em um Unico bloco. As condicoes para existencia da bloca-

gem sao:

- registros de tamanho pre-fixado menores que 256
byte;

- registros de tamanho variavel limitado.

No primeiro caso acima, a blocagem € feita agrupan
do tantos registros quanto for possivel conter em um Unico se-
tor de 256 bytes. Se por exemplo, o registro tiver comprimento
fixo igual a 60 bytes, entao a blocagem consiste em agrupar
quatro registros (4 x 60 .= 240 bytes) em um Unico setor. Tal

caracteristica e registrada nos descritores do arquivo.

A desblocagem & o processo inverso, isto &, consis
te em fazer o usuario ter acesso a, no exemplo acima, 4 regis-

tros (entregues pelo SGMES ao usuario um de cada vez a medida

que for solicitado) Togicos com apenas um acesso fisico ao dis
co. Esta caracteristica permite uma maior taxa de utilizacao
do veiculo alem de permitir uma otimizacao no tempo de acesso,
uma vez que com um unico acesso fisico, s3o realizados diver-

sos acessos 10gicos.
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ii - Possibilidade de acesso a caractere,.

Esta caracteristica possibilita a leitura e escri-
ta a nivel de caractere, sequencial e contiguamente. Ela per-
mite ao usuario, tanto na escrita quando na leitura de um de-
terminado arquivo, ter acesso caractere a caractere, indepen-
dente da forma de organizagao do arquivo e do tamanho do regis

tro.

Neste caso, quando da escrita por exemplo, a grava
cao fisica so € realizada, o que e totalmente transparente ao
usuario, quando o buffer do SGMES associado ao arquivo estiver
totalmente cheio. Quando da leitura, as leituras fisicas sao
comandadas pelo SGMES e também totalmente transparentes ao usu
ario.

A entrada/saida a nivel de caractere € uma entra-
da/saida normal, onde e solicitada a escrita ou Teitura (via
comandos especiais) de 1 ou mais caracteres de um mesmo regis-

tro.

iii - Utilizacao de arquivos com registros de tamanho variavel

O0s arquivos com registros de tamanho variavel tem
sua organizacao de uma forma um pouco diferente daquela padrao
dos arquivos sequenciais com registros de tamanho fixo. No ca
so que se analisa aqui, aos registros 10gicos sao acrescenta-
das etiquetas de 4 bytes que sao gravadas em cada registro 10-
gico, tantas vezes quantas forem os setores ocupados, e que

tem a seguinte configuracao:
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BYTE

~N""

TAMANHO DO REGISTRO (TR)

—

v

NO DO REGISTRO (NR)

CONTINUACKO (1)  (RC)
PRIMEIRO SETOR (@) (RP)

—

—> USO FUTURO
FIG.11. ETIQUETA DE REGISTRO DE TAMANHO VARIAVEL.

Esta etiqueta e gravada sempre nos 4 primeiros
bytes de cada setor continuagao utilizado por um mesmo regis-
tro e no comego do registro logico. Nos registros que ocupa-
rem mais de 1 setor, nos setores seguintes ao primeiro, o cam-
po tamanho do registro aponta para o proximo, continuagao des-
te registro (isto €, naqueles em que o bit de continuagao esti

ver ativado).

Nos arquivos com registros de tamanho variavel a-
queles registros que tiverem tamanho maior que 1 setor, deve-
rao ser, sempre que possivel, gravados contiguamente, porem

nao obrigatoriamente.

Aqui, uma dificuldade que deve ser contornada, e

aquela em que nunca sabemos a priori o tamanho de cada regis-
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tro, e cujo valor deve fazer parte do mesmo. Tal dificuldade,

sera por nos contornada da seguinte maneira:

a - quando o registro for menor que 256 bytes, incluindo 0s
quatro bytes da etiqueta,antes .de ser efetivamente gravado,
o SGMES alocara automaticamente o valor do tamanho do re-

gistro no campo TR da etiqueta.

b - quando o registro for maior que 252 bytes (256 = 252 bytes
10gicos usados pelo usuario + 4 bytes da etiqueta), 0s
primeiros 256 bytes (alocados em um determinado buffer) so
mente séréo gravados quando o SGMES receber a Ultima parte
do registro. No entanto, para os 252 bytes subsequentes
aos primeiros. 252 bytes, serao gravados normalmente, sendo

alocado no TR o numero relativo do setor no qual sera

gravado o proximo registro.
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CAPITULO IV

MANIPULACAO DE ENTRADAS/SATDAS EM

VETCULOS DE ACESSO DIRETO

IV. Manipulacao de Entradas e Saidas

IV.1. Geral

A manipulacao de entradas e saidas para veiculos
de acesso direto (em geral, discos magnéticos), sera realizado
por um conjunto de processos denominados processos manipulado-
res, entre os quais estao previstos aqueles que fazem as se-

guintes operagoes e tarefas:

criagcao de arquivos;

- abertura de arquivos;

- gravacgao de registros;

- lejtura de registros;

- fechamento de arquivos;

- blocagem/desblocagem de registros;

- etc.

0 controle e atualizagao de diretorios e a geragao
de informacOes sobre as E/S, Uteis aos sistemas de gerenciamen
to, serao realizados por um conjunto de processos e rotinas,
compondo aquilo que chamamos de "Gerente", o qual podeéé reali

zar, dentre outras, as seguintes tarefas e operagoes:

- manutencao e atualizacao de tabelas e descrito-

res de diretorios e arquivos;
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- remogao de arquivos;
- atualizacao dos diretorios do sistema;
- geracao de mensagens de advertencias e erros;

- etc.

IV.2. Organizacao Geral dos VeTculos de E/S

IV.2.1. Geral

A macro-organizagao dos veiculos de entrada e safi-
da & realizada virtualmente por duas areas ou estruturas dis-

tintas, AS e AD, onde:

AS - area do sistema onde estarao localizados to-
dos os diretorios do sistema e as areas reser
vadas para o armazenamento de informacoes so-
bre o uso e desempenho do sistema de entrada

e saida;

AD - area de dados onde estarao localizados todos
0os programas, arquivos e diretorios do usuari
0o, inclusive o software basico do sistema,
tais como rotinas utilitarias, compiladores,

etc.
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A area do sistema, AS, & organizada em arquivos de
nominados "arquivos diretorios do sistema", os quais tem a fi-
nalidade de registrar os acontecimentos e controlar o uso e de
sempenho dos veiculos de entrada e saida. Dentre os diversos
"diretorios que compoem os diversos arquives de diretdorios do

sistema, podemos citar os seguintes:

= Diretorio-Index DIX

= Diretorio-de-Rotulos DLB

= Diretorio-de-Controle-de
A1ocag§o—de-Espa§o DCA

= Diretorio-Identificacao DID

Cada um dos diretorios do sistema tem como objeti-
vo 0 controle de determinadas caracteristicas de seu uso. 0
conjunto desses diretérioé forma wum complexo sistema de in-
formaQBes, capaz de permitir a gerencia de todas as formas de

usos dos veiculos de entrada/saida.

A pseudo-area de dados AD,com relacao a estrutura
e formas de acesso a arquivos ,tem organizacao de certa forma

livre, contendo registros de tamanho fixo ou variavel. Uma
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lTimitagcao de uso dessa-area, no nosso sistema, € que ela pode
conter no maximo 48 diretorios/arquivos de usuario. A aloca-
cao de espago nessa area e realizada através da unidade de
alocacao conforme ja visto: Bloco Logico de Alocacao - BLA,

o qual compreende, em geral, um bloco de 4 setores contiguos.

Para o SGMES, os diversos veiculos de acesso dire-
to estao estruturados sempre em setores, nao importando que
na realidade eles estejam organizados fisicamente em superfi-
cies, trilhas e setores. Dessa forma, se cada veiculo tiver
C superficies, T trilhas por superficie, cada qual contendo S
setores, o numero total de setores sera CxTxS. Se a capacida
de de cada setor for K bytes, entao a capacidade total de ca-

da veiculos sera CxTxSxK bytes.

As informacoes referentes a estrutura do veTculo
de acesso direto em uso corrente estarao armazenadas em um di-

retorio.

Existem muitos tipos de veiculos de acesso direto,
entre os quais podemos citar os discos cartuchos, discos panelas
discos flexiveis, etc. A esfrutura do SGMES apesar de inicial
mente voltada para os discos flexiveis, pode ser, no entanto,
facilmente adaptada para discos tipo panela, fixo ou nao. Exis
tem no mercado de computadores tres tipos basicos de discos
flexiveis, os de 5.1/4, 8 e 10 polegadas de diametro, os quais
dependendo de sua formatacao (ou via hardware ou software/hard
ware) tem de 36 a 77 setores, cada qual com 13 a 26 setores de
128 a 1024 bytes.,mas tudo isso nos & transparente, uma vez que
a manipulagdao fisica direta dos equipamentos e feito pela in-

terface de disco, que & inteligente (ver apendice 4).
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Uma observagﬁo deve ser feita aqui quanto ao trata-
mento tanto da AS como da AD; ambas tem tratamentos - analogos
tanto com relacao a estrutura de dados quantos aos procedimen-
tos stambem sao analogas as formas de manipulacdo e de acesso ex
ceto em relacao a area do sistema que tem acesso prioritario e
reservado aqueles processos autorizados pelo sistema operacio-

nal.

IV.2.2. Descricao da Area do Sistema

Como definido no item anterior, a area do sistema
€ a area do veiculo de E/S e pode se localizar em qualquer tri-
Tha do veiculo. Nela sao armazenadas todas as informagoes ne-

cessarias para a manipulacao e gerenciamento de entrada e sai-

das.

As informacgoes contidas na AS estao hierarquicamen-
te estruturadas, em conjuntos denominados de "diretorios do
sistema".

Os diretorios sao arquivos especiais, aos quais
apenas 0 sistema operacionale os processos autorizados pelo

SGMES tem acesso.

No entanto, esses diretorios serao tratados, como

ja dito, de forma semelhante aos arquivos de dados dos usuarios.
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PEDIDO DE E/S

DID

DIRETORIO DE_IDENTIFICA

CRO

DCA
DIRETORIO DE CONTROLE
DE ALOCACAO DE ESPACOS

\\\\\\\\\\\\\ESh |
DI

X
DIRETORIO - INDEX

/

DLB
DIRETORIO DE ROTULOS

ARQUIVOS o« oo ARQUIVOS

FIG.13. ESTRUTURAS DOS DIRETORIOS DO SISTEMA.
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IV.2.2.1. Diretorio-Index ( DIX)

E um diretorio do sistema cujo conteudo sao os in-
dices de todos os diretorios existentes no sistema de entrada e
saida, inclusive daqueles diretorios perfencentes ao sistema de
controle de arquivos e controle dos proprios veiculos. Assim,co
mo o diretdrio-index € na realidade um subdiretorio do Direto-

rio Geral do SGMES nele contém o seu proprio indice.

CONTEUDO DE CADA SETOR DO DIX:

— . - - \
- Numero do subdiretorio 1 byte
- Tipo Index(1 = sistema; 0 = usuario)
> 16 bytes
- Status _ 10 bytes
- Uso Futuro 5 bytes
y
- Diretorio
N
- Identificagao Usuario 2 bytes
- Nome diretorio do Usuario 6 bytes $ 15
- Apontador para o DLB 2 bytes
- Registro de Seguranca de 2 bytes
Acesso e Temporalidade
- Uso futuro 2 bytes
- - Apontador p/proximo Diretdrio 1 byte
Usuario no DIX
/
TOTAL & . v v v v v v e e e e e v e e e . 16 +(16 x 15) x 3

0 campo Diretdrio, cujo tamanho & 15 bytes, € cria
do a cada novo diretorio (isto €, de um usuario) aberto no VO-
LUME. No nosso caso, 0 SGMES suportaré um maximo de 48 usuari

0os. Assim, este diretorio ocupara 768 bytes, isto €, 3 seto-
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res (3/4 de um BLA). No primeiro setor estao Tocalizados os di
ret6rios 1 a 16, no segundo os de ordem 17 a 32 e no terceiro e

ultimo os de numero 33 a 48,

0 apontador para o DLB diz respeito ao enderego do
diretorio do usuario/arquivo, propriamente dito, o qual esta
contido no DIRETORIO-LABEL; o apontador na realidade indica a

ordem cardinal em que esta o rotulo no DLB.

0 numero do subdiretorio @ um numero entre 0 e 15

que identifica o descritor.

0 tipo index, & um indicador do tipo de volume, no

qual o DIX esta armazenado:

0 - volume do usuario

1 - volume do sistema

\ ~ JL_V_JL ~ s
US0 FUTURO TIPO NUMERO DO SUBDIURETORIO
INDEX

FIG.14. ESTRUTURA DO 1¢ BYTE DO DIX.

Status & um campo que contem as seguintes informa-

goes:



usuario e o

bytes

3 a8
9 a 10
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7

descricao

numero do volume a qual se re
fere este DIX.

nome do volume

apontadores para (no minimo)
duas areas livres do DLB.

Diretorio € o campo que especifica o diretorio do

primeiro dos seus arquivos no DLB (Ver Figura 15).

BYTES BYTES BYTES BYTES BYTES BYTES
15e 14 13 12 e 11 10e9 8 a3 2el
USO FUTURO  APONTADOR  REGISTRO APONTADOR NOME DO DI- IDENTIFICA-
PARA O PRO- DE SEGU- PARA 0 RETORIO DO GAO DO USUA-
XIMO DIRE- RANCA DE DLB USUARIO RIO
TORIO DO ACESSO E
USUARIO TEMPORA-
LIDADE

FIG.15 - ESTRUTURA DO CAMPO "DIRETORIO" DO DIX.

Codigo de Identificacdao do Usuario € um numero en-

tre 0 e 65536 que identifica univocamente o usuario dentro do

sistema.

Os codigos de ¢ a 511 sao reservados para diretorios

do sistema (Exemplos: bibliotecas de rotinas do S.0.).

Apontador para o DLB & um apontador de valor rela-

tivo (numero cardinal) que indica o primeiro diretorio do usua

rio que esta contido dentro do Diretorio de Rotulos DLB.
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A finalidade do DIX e, assim de distribuir os pedi
dos de habilitacao de E/S e verificar a permissao de uso ou

nao do sistema pelo usuario corrente.

Registro de Seguranca de Acesso e Temporalidade,
tem a seguinte estrutura:

BYTE # 2 BYTE # 1

E7 E6 E5 E4 E3 E2 E1 EO D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@

FIG.16. ESTRUTURA DO REGISTRO DE SEGURANGA DE ACESSO E TEMPORA
LIDADE. '

Onde:
DP::= Tipo de acesso I:
1 - acesso publico;
0 - acesso privado;
Dl::= Tipo de acesso II:
1 - restrito (o acesso € restrito a usuarios do siste-
ma local).
0 - nao restrito (acesso & permitido de qualquer ponto
de uma rede).
D2::= Tipo de acesso III:
1 - Teitura permitida;
0 - leitura nao e permitida;
D3::= Tipo de acesso IV:

1 - escrita permitida;

0 - escrita nao permitida;



D::=

D7::=

EQ

E1l e E2?
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Uso Futuro - deve conter zeros, isto e, deve esta desa

tivado (restaurado).

Temporalidade:
1 - arquivo temporario (destruido quando do seu fecha-
mento) ;

0 - arquivo permanente;

Alocacao

1 - alocacao de BLA's € automatica, fazendo-se a medi-
da da necessidade de crescimento do arquivo;

0 - alocacao de BLA's e inicialmente solicitada - nes-
te caso o usuario deve especificar o numero de
BLA's inicialmente desejados quando da criacao do
arquivo e o quantum de alocagcao de BLA's  (quantos

BLA's serao alocadas a cada nova necessidade);

Continuacao I

1

arquivo continuagao de outro existente em volume,
gue nao o corrente;

@ - arquivo totalmente contido no volume corrente.

+»{¢ - uso futuro
1 - arquivo que continua em outro volume.

v:= Continuacao II

Modo de organizacao do arquivo:
00 - uso futuro

01 - especial;

11 - direto relativo

10

sequencial;
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E3 e E4::= Modo de acesso: (atualizado dinamicamente a ‘cada
acesso ao arquivo)
00 - sequencial;
01 - uso futuro;
10 - direto relativo;

11 - especial.

E5 a E7::= uso futuro.

IV.2.2.2. Diretorio de Rotulos - DLB

E um diretorio do sistema cujo conteudo & a descri

c3o detalhada dos arquivos existentes em veiculos de entrada e

“saida.
CONTEUDO
- Descrigao Grupal 16 bytes
- Numero do Diretorio 1 byte
- Status 15 bytes
- Diretorio

- Nome Identificacao Arquivo

- Nome Volume 6 bytes
- Nome diretorio/usua. 6 bytes
- Nome arquivo 6 bytes
- Extensao 3 bytes

- Identificacao do Usuario criador
do arquivo 2 bytes

- Identificagao de usuarios co-uti
lizadores possiveis 4 bytes
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- Data de Criagao Arquivo
- Expiracao

- O1tima utilizacgao

- Tamanho do registro

- Numero de BLA's solicitadas quando
da alocagao pedida

- BLA's Alocadas
-Segmentagao (ate 5)
- NO de BLA Logico Inicial
- NO do BLA Fisico Inicial

- Numero de BLA's contiguas
alocadas a partir do BLA
fisico inicial

- Apontador para o proximo direto-
rio do usuario no DLB

- Uso futuro

’

- NO de setores contendo a tabela
de indices se arq.seq. indexado

- Tamanho da chave das tabelas de
indice (de um a sete caracteres)

- Uso futuro

bytes
bytes
bytes

bytes

bytes
30 bytes

bytes

bytes

byte

bytes

byte

byte

bytes

Desta forma, vemos que cada elemento do Diretorio

Rotulo existente tem um comprimento de 80 bytes, alem de 16

bytes de descrigdo geral para cada tres elementos; assim 0

DLB, no caso do SGMES, suportara no maximo 96 elementos,quando

entao sera necessario ocupar 8 BLA's, isto & 32 setores de

256 bytes formatados da seguinte maneira:
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0 15 16 95 96 175 176 255
INFOR-
SETOR MACOES ROTULO # 1 ROTULO # 2 ROTULO # 3
1 GERAIS
INFOR-
SETOR
2 MACOES ROTULO # 4 ROTULO # 5 ROTULO # 6
GERAIS
¢
SETOR INFOR-
) MACOES | ROTULO # 3n-2 ROTULO # 3n-1 ROTULO # 3n
GERAIS
INFORMAGOES GERAIS ocupa byte 0 a 15
Rotulo 3n-2 ocupa byte 16 a 95
_ do setor n qualquer
Rotulo 3n-1 ocupa byte 96 a 175
Rotulo 3n ocupa byte 176 a 255
FIG.17. ESTRUTURA DO DLB.

trutura do DLB:

Assim, com n = 32

no maximo, temos a seguinte es


























































































































































































































































































